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第5分科会「小水力発電の制御技術および遠隔監視等の動向」
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１．プロフィール

時期 業績

１９８４年 東芝エンジニアリング（株）入社

・
・
・
・
・

水力発電所向け自動制御システムの設計
【主な業務】
■制御盤、動力盤、高圧Cubの設計
■PLC＋SCADAシステムの設計、ソフト開発
■異常予知技術、異常診断AI※技術に係わる研究開発

※第二次AIブーム（エキスパートシステム）

２０００年 日本電技（株）入社

・
・
・
・
・

BA（Building Automation）、FA（Factory Automation）に係わる自動制
御システムの設計、開発
【主な業務】
■地域熱供給プラント向け自動制御システムのオープン化対応技術開発
（PLC＋SCADAシステム）
■水処理施設（ポンプ場、浄水場など）自動制御システム設計
■AI・機械学習※を活用したエネルギー需要予測、異常予知診断技術に係わる研究開発

※第三次AIブーム（ディープラーニング）
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２．遠隔監視システムの概要

遠隔監視システム対象施設・設備

■小水力発電所
■地域熱供給プラント
■浄水場、ポンプ場、排水機場等水処理設備
■農業用水路設備

遠隔監視システムとは、省人化を目的に無人化した施設・設備に対して、有人の施設か
ら電気通信手段を用いて遠隔から当該施設・設備の機器を操作監視するものである。

複数の施設・設備を遠隔から集中監視することで、さらに運用管理業務の効率化が図
れる。

遠隔監視装置

施設・設備（拠点） 施設・設備（拠点） 施設・設備（拠点）

電気通信手段
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３．遠隔監視システムの変遷

アナログ方式
（３－１）

デジタル方式
（３－２）

ICT活用方式
（３－３）

拠点間の
通信方式

遠隔監視
信号の
形態

アナログ専用回線 インターネット
WANサービス

インターネット
WANサービス

接点
4-20mA、0-5V、・・・

符号化されたデジタル
信号

各々の方式のシステム構成例を次頁以降に示す。

Web、専用ブラウザ等

アプリケーションレベ
ル
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３－１．レガシーなアナログのテレメータシステム

入出力
モジュール ﾓ

ﾃ
ﾞﾑ

DODI AI AO

拠点A

テレメータ子局-A

DIDO AO AI

テレメータ親局-A

管理センター

拠点A

DODI AI AO

拠点B

テレメータ子局-B

DODI AI AO

拠点X

テレメータ子局-X

DIDO AO AI

テレメータ親局-B

DIDO AO AI

テレメータ親局-X

拠点B 拠点X

遠隔操作監視盤

入出力
モジュール ﾓ

ﾃ
ﾞﾑ 入出力

モジュール ﾓ
ﾃ
ﾞﾑ

入出力
モジュール ﾓ

ﾃ
ﾞﾑ 入出力

モジュール ﾓ
ﾃ
ﾞﾑ 入出力

モジュール ﾓ
ﾃ
ﾞﾑ

制御用
PLC

制御用
PLC

制御用
PLC

入出力
信号線

入出力
信号線

入出力
信号線

入出力
信号線

アナログ専用回線

帯域品目：1200bps、符号品目：50bps

アナログ
電話回線

電話 FAX

電話 FAX

人のコミュニケーション

デジタル信号（接点）、アナログ
信号（0-5V、4-20mA）

物理的なスイッチ、メータ、表示
器→広い設置スペース要、変
更時盤改造要
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３－２．今時のデジタルなテレメータシステム

入出力
モジュール IP

-I
F

DODI AI AO

拠点A

テレメータ子局-A

テレメータ親局

管理センター

DODI AI AO

拠点B

テレメータ子局-B

DODI AI AO

拠点X

テレメータ子局-X

遠隔操作監視用PC

入出力
モジュール IP

-I
F 入出力

モジュール IP
-I

F

IP
-I

F

IP
-I

F

IP
-I

F

制御用
PLC

制御用
PLC

制御用
PLC

入出力
信号線

入出力
信号線

入出力
信号線

インターネット

PC

PC

人のコミュニケーション

ルータ

通
信

ﾓ
ｼ
ﾞｭ
ｰ
ﾙ

ルータ

ルータ

ルータ

ルータ

ルータ

アクセス回線

Ethernet LAN

インターネット、WAN（IP-VPN、広域イーサ）、イントラネット

フレッツ光、ADSL等

デジタル方式（TCP/IPなど）

PCからすべてのオペレーション
が可能→設置スペース小、変
更時画面変更のみ

ここも通信
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３－３．テレメータを使わない遠隔監視システム

拠点A

管理センター 遠隔操作監視用PC

（クライアント）

制御用
PLC

ルータ

ルータ

アクセス回線

Ethernet LAN

インターネット、WAN（IP-VPN、広域イーサ）、イントラネット

フレッツ光、ADSL等

現場操作監視用PC

（サーバ）

拠点B

制御用
PLC

ルータ

現場操作監視用PC

（サーバ）

拠点X

制御用
PLC

ルータ

現場操作監視用PC

（サーバ）

Web画面等アプリケーション
レベルのインターフェイス

拠点側にSCADA

で構築した監視
装置（サーバ）を
設置

拠点側監視装置（サーバ）のク
ライアントPCとして稼働
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４．遠隔監視システム事例

ICTを活用した様々な遠隔監視システム構築事例を次頁以降に紹介する。
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一般公開向け環境PR用
Webページ

４．遠隔監視システム事例（１）［小水力発電所］

インターネット
アクセス回線：フレッツADSL

インターネットサービスプロバイダ：OCN

契約形態：ADSLサービスIP1（固定IP×1個割当） ISP

ルータ

DSU

発電機制御盤

Ethernet LAN

遠隔監視
サーバ

情報配信サーバ

PLC

タッチ
パネル水車発電機

環境PR用Webサーバ
遠隔監視
クライアント

情報配信サーバのページ
（発電出力値）を差し込み

発電所

遠隔管理センター

SCADA（Webサーバ）

VPN接続機能

Webブラウザにてオペ
レーション

発電所情報を配信
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４．遠隔監視システム事例（２）［地域熱供給プラント］

Ethernet LAN

CC-Link（二重化）

Ethernet LAN二重化PLC

リモートI/O

SCADAノード
（プライマリ）

SCADAノード
（バックアップ）

プロジェクト
ノード中央監視サーバ

二重化

WiFi

冷凍機、ボイラー

熱供給プラント

ルータ

DSU

広域イーサネット網
アクセス回線：フレッツ光

他プラント

遠隔監視クライアント 遠隔管理センター

中央監視クライアント

SCADA（Webサーバ）
プラントのメインの監視
サーバ

Webブラウザにてオペ
レーション

複数プラントを一括管
理
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４．遠隔監視システム事例（３）［用水路設備］

F-ADP

水門A

FOMA通信網

携帯電話会社施設

FOMA

通信
端末

PLC

ルータ

固定電話会社施設

RS-232C

交換機

ISDN

PLC

中央監視
サーバ

Ethernet LAN

Ethernet LAN

ビジネスmoperaアクセスプレミアム
FOMAタイプサービス

F-ADP

水門B

FOMA

通信
端末

PLC

RS-232C

合計約20ヶ所

IPプロトコルにて1拠点
毎に定周期でポーリング

L-ADP

LTE

通信
端末

RS-232C

LTE通信網

VPN網

ルータ

Ethernet LAN

アクセス回線：フレッツ光

ビジネスmoperaアクセスプレミアム
LTEタイプサービス

将来

辺境地に散在する水門
をFOMA網で監視

数分周期での値更新
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５．将来の遠隔監視システム

携帯電話網における５Gの登場や、クラウド利用技術の拡大等を背景に、最新の
ICTを駆使することで、さらに高度で安価な遠隔監視システムを構築することが可能
となる。

将来は現場施設・設備、管理センター等の拠点間を直接結ぶのではなく、クラウドを
中継ハブとして活用し、クラウド上のサーバに信号、情報、アプリケーションを集中さ
せるクラウド型の遠隔監視システムが主流になるであろう。
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ルータ＋FW

インターネット広域イーサネット網IP-VPN網

広域ネットワーク環境

クラウド
ゲートウェイ

機械装置、設備機器

コントローラ（PLC、
DDC）、リモートI/O

アクセス回線
※必要により二重化

拠点A

クラウド
ゲートウェイ

機械装置、設備機器

コントローラ（PLC、
DDC）、リモートI/O

拠点B

モバイル
ルータ

クラウドサービス

LTE

遠隔監視サーバ

クライアント端末

監視画面

現場設置のクライアント端
末もクラウド上の遠隔監
視サーバとインターフェイ
スして操作・監視を行う

クライアント端末
ルータ＋FW

遠隔監視画面

遠隔管理センター

遠隔監視サーバをクラウド環境に配置し、クラウド上のサーバと現場設備のクラウドゲートウェイとの間でデータインターフェイスする。操
作・監視は遠隔管理センターに設置したクライアント端末から行うが、拠点側にもクライアント端末を設置することで、拠点側でも操作監視
が可能となる。

広域ネットワーク＋クラウドサービスを活用した遠隔監視システム（例）

クラウド上の仮想サー
バと接続

変更に柔軟に対応可

情報活用→高い付加価値
サービスビジネスへの展開
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将来の遠隔監視システムにおける付加価値サービス

見える化
（エネルギー、設備管理）

設備運用支援負荷予測、需要予測 設備運用分析

人工知能、機械学習
データ蓄積
（ビッグデータ）

エネルギー管理画面

クラウドサービス

遠隔監視

遠隔監視画面負荷予測、需要予測画面 異常予知診断画面

新しい付加価値サービスを提供するため、クラウド上に様々なアプリケーションを構築する

点検→結果入力

各拠点からの信号

遠隔作業支援
ガイダンス表示

拠点連携
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遠隔監視システムの将来のビジネススキーム

システムインテグレータ

施設・設備所有者、もしくは管理会社

ネットワークサービス事業者

クラウドサービス事業者

サービス契約

提供サービス
■システム管理
■データ分析
■運用改善提案

利用料金

利用料金

利用契約

インフラ利用

モノからコトを売るビジネスへ転換


